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- COMUNE DI MUCCIA (MC) - 

AREA DI  VARIANTE  “16” AL PROGRAMMA DI FABBRICAZIONE 

(Via delle Piane) 

 Zona R.E.E. 

 (NCEU  Foglio 9  part.le 83-217-445) 
--- 

RELAZIONE  GEOLOGICO-TECNICA INTEGRATIVA   
FINALIZZATA ALLE CONDIZIONI DI EDIFICABILITA’ 

PREMESSA 

La presente Relazione Geologico-Tecnica è finalizzata alla definizione delle 

condizioni di edificabilità dell’area di Variante Urbanistica n. 16  al Programma di 

Fabbricazione del Comune di MUCCIA ubicata in Via delle Piane, nell’ambito del Capoluogo di 

Muccia. 
La destinazione urbanistica di progetto della variante 16 è Residenziale Estensiva 

Economica (R.E.E.) con relativi standard a verde e parcheggi.  
 
La presente Relazione costituisce integrazione alla documentazione a carattere 

geologico-tecnico del Luglio 2021 (Bibliografia A-B), come richiesto dalla Giunta Regione 
Marche – Servizio Tutela, Gestione e Assetto del Territorio – P.F. Tutela del territorio di 
Macerata  mediante nota ID 2389893|23/8/2021|PTGC-FMA per l’acquisizione dei pareri di 
competenza ai sensi dell’art. 89 del D.P.R. 380/2001 (Compatibilità con le caratteristiche 
geologiche e geomorfologiche del territorio) ed ai contenuti della L.R. 22/2011 e della D.G.R. 
53/2014 (Compatibilità Idraulica). 

 
Normativa sismica, urbanistica ed ambientale vigente in materia: 

 

 Legge n. 64/74 

 Legge regionale n.33/84 

 D.M. 11/3/88 

 Circolari Regione Marche n.14 e 15 del 28/8/1990 

 Legge Regionale n.34/92  

 Delibera Giunta Regionale n.1287 del 09/5/97  

 DPR 380/2001 (art.89) 

 Decreto ADB Marche n. 116 del 21/1/2004 (PAI) e s.m.i. (aggiornamento perimetrazioni 

ottobre 2021)  

 L.R. 22/2011 e DGR 53/2014 

 Circolare esplicativa in materia di assetto idrogeologico (Sett. 9 - Gestione territorio 

della provincia di Macerata – Dicembre 2014) 

 D.M. 17/1/2018 Norme Tecniche sulle Costruzioni in zona sismica  e Circolare Ministeriale 

(Supplemento Ordinario n.5 G.U. n.35 del 11/2/2019) 

 

Ai sensi dell’art. 89 del D.P.R. 380/2001, la presente Relazione specifica la 
Compatibilità della zona di Variante Urbanistica in oggetto con le caratteristiche geologiche e 
geomorfologiche di una significativa porzione circostante di territorio. 

 
La  Compatibilità Idraulica prevista dalla L.R. 22/2011 e dalla D.G.R. 53/2014, 

comprensiva della zona in oggetto, è stata oggetto di specifica Relazione
i)
 redatta dal 

sottoscritto in data 28 luglio 2021 (Bibliografia B), a cui si rimanda. 


i)
 Geol. A.Paoletti (Luglio 2021) - COMUNE  DI  MUCCIA  (MC) - VARIANTE PARZIALE AL PROGRAMMA DI 

FABBRICAZIONE (IN ADEGUAMENTO AL P.P.A.R. E P.T.C.) - Rione Mazzini, Viale Matteotti, C.da Varano e 
Frazione La Maddalena -- RELAZIONE IDROLOGICA ED IDRAULICA PER LA VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’ 
IDRAULICA DELLE PREVISIONI DELLO STRUMENTO URBANISTICO GENERALE  (L.R. 22/2011 – DGR  
53/2014) 
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UBICAZIONE 

 

La zona di Variante “16” al Piano di Fabbricazione di Muccia  è ubicata nella porzione 
nord-ovest del Capoluogo di Muccia, nelle vicinanze della S.R. 77 “Val Di Chienti”  
(Via Matteotti) in adiacenza alla Strada Comunale per Col di Giove ed è cartograficamente 
individuata: 

 

 nella Carta Topografica d’Italia 1:25.000 (Foglio 124 “Macerata” - Quadrante III Tavoletta 
SO “Pievetorina”) – Estratto  Fig.1 

 

 nella Sezione 313090 (Muccia) – Estratto Tav.1 
 

 nella Tavola RI63d Carta Idrogeologica del P.A.I.  - Piano Stralcio della Autorità di Bacino 
Distrettuale dell’Appennino Centrale (Aggiornamento Ottobre 2021 – Tav.2.) 
 

 

Fig. 1 - Carta Topografica d’Italia 1:25.000 Foglio 124 “Macerata” - Quadrante III Tavoletta SO “Pievetorina” 
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Fig. 2 – Stralcio Variante parziale al Piano di Fabbricazione di MUCCIA 

 
L’area di pertinenza è catastalmente riportata al NCEU Foglio 9 part.le 83-217-445 

(Tav.3). 

Le caratteristiche geomorfologiche e geologiche di carattere generale della zona 
(Tavv.4-5) derivano dal rilevamento diretto di superficie. 

I dati litostratigrafici e geotecnici della zona in questione sono stati ottenuti mediante 
indagini eseguite/reperite 

 

 

 

 

Variante 16 
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INDAGINI ESEGUITE E  REPERITE 

Sono state eseguite le seguenti indagini integrative a carattere geognostico-geotecnico 
e sismico, planimetricamente ubicate come da Tav.7. 

 

 n. 1 Sondaggio geognostico (s2-V16) a carotaggio discontinuo, eseguito in data 

04/11/2021 con macchina operatrice munita di carotiere semplice =200 mm, che ha 
raggiunto la profondità di 9,0 m  dal piano di campagna locale (p.c.) 

 n. 1  Prova Penetrometrica Statica da 200 KN (CPT-B) eseguita in data 12/11/2021, 
mediante penetrometro statico tipo “Pagani” munito di punta meccanica Begemann e 
dispositivo di spinta da 200 KN (profondità di 10,6 m). 

 

 n. 1 Indagini di Sismica passiva a stazione singola (HV/2) eseguita in data 12/11/2021 
mediante geofono triassiale da 2 Hz per la registrazione dei microtremori . 

 
 
Altri dati litostratigrafici e geotecnici reperiti sono relativi al data-base degli “STUDI ED 

INDAGINI DI MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 3 DEL COMUNE DI MUCCIA AI SENSI 
DELL’ORDINANZA DEL COMMISSARIO STRAORDINARIO N. 24/2017” Geol. M. Cataldi  (2018), in 
particolare: 

 
- n. 2 Prove Penetrometriche Dinamiche Superpesanti – DPSH  (P113 – P114) eseguite 

nel settembre 1999 ai fini dell’utilizzo di una limitrofa area per il Centro Operativo Comunale di  
Protezione Civile (Variante 12 – FPC-C.O.C.)  

 
L’ ubicazione delle indagini geognostiche/geotecniche e sismiche eseguite e reperite è 

planimetricamente riportata nella Tav. 7. 
 
Stratigrafie, tabelle, diagrammi e reports delle indagini eseguite e reperite sono 

riportati in appendice. 

 
 
 
 
 

 
 

MODELLAZIONE GEOLOGICA 

CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE  



L'area della Variante 16 in oggetto è localizzata tra le quote 454 m e 458 m circa slm, 
(Tav.4) in un ambito che comprende il margine sud della pianura alluvionale del Fiume Chienti 
di Gelagna ed il piede del versante nord di una dorsale collinare che si estende verso sud fino 
al Colle di Costafiore (quota 816 m .slm). 
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L’acclività dell’area è modesta, compresa tra l’8,8 % (5°)  ed il 19 % (10,8°) 
 

 

Fig. 3 - Carta delle Pendenze 

 
 
L’originaria topografia della zona è stata notevolmente modificata per la realizzazione 

delle SAE e delle relative opere di urbanizzazione. La strada principale di accesso alle stesse si 
sviluppa parallelamente alla Via delle Piane. 

 
Nell’ambito della Variante 16 sono state realizzate 2 strutture abitative di emergenza 

private in legno, a carattere provvisorio. 
 
Il margine nord dell’area di variante 16 è costituito da una modesta scarpata di 

sbancamento (h=2 m circa) che la separa dalla Via delle Piane. 
 

Non si evidenziano nell’ambito di interesse geomorfologico forme o processi 

attribuibili a dissesti gravitativi di versante in atto o potenziali tali da interferire con 

l’area di Variante 16 in questione  
 

Variante 16 
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Fig. 4 – Foto Satellitare 

 
 
L’idrografia della zona è caratterizzata dalla presenza : 
 

 Del Fiume Chienti di Gelagna, che defluisce localmente da ovest verso est ed il 
cui alveo è localizzato ad oltre 68 m a nord rispetto alla variante 16. 

 

 Dal tratto terminale del F.so di Costafiore (tributario di destra del Fiume Chienti di 
Gelagna) che lungo l’adiacente Via delle Piane è intubato da quota 454 m slm 
circa in un collettore in acciaio onduato DN 1000. 

 

 

AMBITI P.A.I. IN RAPPORTO ALLA VARIANTE “16”  AL P.R.G. 
 
Nella Tav.2 sono riportate le perimetrazioni del Piano Stralcio per l’Assetto 

Idrogeologico (P.A.I.) dei Bacini di rilievo regionale delle Marche (Tav. RI63d Carta 
Idrogeologica - Aggiornamento Ottobre 2021 della Autorità di Bacino Distrettuale 
dell’Appennino Centrale).  Gli ambiti del P.A.I. cartografati, motivati da fenomeni di instabilità 
dei versanti, non interferiscono con la zona in oggetto. 

 

 

CARATTERISTICHE GEOLOGICHE 

 
Il Substrato Geologico del territorio del Comune di Muccia è costituito da Unità 

morfostrutturali (Formazioni) appartenenti alla porzione est della Dorsale Umbro-Marchigiana 
ed Unità appartenenti al Bacino Marchigiano Interno (Bacino di Camerino) . 

Variante 16 
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Alla porzione esterna della Dorsale Umbro–Marchigiana appartengono i litotipi di 
natura calcarea e calcareo-marnosa della Serie Umbro-Marchigiana compresa tra la Scaglia 
Rossa e la Scaglia Cinerea affioranti  nelle vicine dorsali montuose di  Monte di Muccia,  Monte 
di Costafiore. 

 
Al Bacino Marchigiano Interno (Bacino di Camerino) appartengono i litotipi di natura 

prevalentemente torbiditica marnoso-argillosa della  successione Bisciaro-Schlier   affioranti 
prevalentemente nel settore centro-orientale del terrotiorio comunale, nell’ambito dei rilievi alto-
collinari. 

 
Diffusa, soprattutto nel settore centro-orientale del territorio comunale è la presenza di 

terreni continentali di copertura, dai più antichi depositatisi dal Pleistocene e l’Olocene, ai più 
recenti o pressoché attuali, anche di origine antropica.  

 
Tra questi si segnalano i depositi detritico-colluviali,  i detriti di falda,  i  depositi 

alluvionali del Fiume Chienti,  i corpi di frana, i depositi stratificati di versante, i travertini.  
 

Le unità litostratigrafiche del Substrato Geologico  rinvenibili nel’ambito territoriale di 
interesse, dalle più antiche alle più recenti, sono sono di seguito descritte (Tav.5 – Carta 
Geologica): 

 

 SCAGLIA  CINEREA [Sc] (Priaboniano–Aquitaniano) 
             

Unità formata da marne,  marne argillose e marne calcaree  grigio-verdastre di 
spessore 10-20 cm, alternate a calcari marnosi griogi, prevalenti nella parte inferiore. Sono 
presenti locali intercalazioni calcarenitiche di 10-60 cm di spessore, 

L’unità è frequentemente interessata da diffuso clivaggio che spesso oblitera la 
stratificazione. 

 
Presenta nel complesso una permeabilità da bassa a nulla, localmente favorita dalla 

natura litologica calcarea e dalla fratturazione. 
 

E’ rinvenibile in affioramento ai margini Ovest e Sud dell’adiacente Rione Mazzini 

 

 
 BISCIARO [Bi] (Aquitaniano – Burdigaliano) 

 

È costituito da alternanze in strati sottili e medi, più raramente spessi di:  

 calcari e calcari marnosi grigio scuri spessore 20-40 cm, con alterazione esterna 
giallo-ocra, a luoghi con liste e noduli di selce nera 

 marne calcaree e marne argillose grigie di 10-15 cm di spessore 

 livelli vulcanoclastici, a composizione riodacitica, talora alterati e di colore 
ocraceo. 

Nella parte alta dell’unità aumenta la componente marnosa e diminuisce lo spessore 
degli strati. 

Presenta nel complesso una permeabilità da medio-bassa, localmente favorita dalla 
natura litologica calcarea e dalla fratturazione. 
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E’ rinvenibile in affioramento in ambiti collinari a sud rispetto alla zona di variante 16 in 
questione, anche a seguito di sbancamenti eseguiti per la vicina edificazione delle Strutture 
Abitative di Emergenza post sisma 2016 (Variante 13 – FPC-S.A.E.)  

 

I litotipi del Substrato Geologico sono ricoperti da spessori variabili di Depositi 

Continentali di versante e da Depositi Alluvionali (Tav.5) di seguito descritti: 

 
 

 DEPOSITI ELUVIO-COLLUVIALI [ter] (Olocene) 
 

Depositi continentali di versante generalmente costituiti da limi argillosi con frazione 
sabbiosa e con clasti eterometrici marnosi e calcarei e calcareo-marnosi dispersi nella matrice. 

 
Sono originati dal disfacimento delle rocce del Substrato Geologico in sito (depositi 

eluviali) o sedimentati su versanti/vallecole per ruscellamento diffuso e/o trasporto di massa.   
 
Il loro grado di addensamento è generalmente basso. Presentano una permeabilità 

generalmente medio-bassa, in funzione della granulometria.  
 
Costituiscono i principali terreni di sedime della Zona di Variante 16 in oggetto e si 

estendono lateralmente al F.so di Costafiore, fino al Rione Mazzini (ad Ovest) ed al margine 
sud di Pian di Giove. 

 
In prossimità del fondovalle, sono interdigitati con i depositi alluvionali terrazzati del 

Fiume Chienti di Gelagna. 
 
 

 DEPOSITI ALLUVIONALI TERRAZZATI [at3] (Pleistocene-Olocene) 

 
Si tratta di depositi alluvionali (di dinamica fluvio-torrentizia del IV e III Ordine) costituiti 

in prevalenza da sedimenti a grana grossa, ovvero ghiaie subarrotondate eterometriche con 
ciottoli, di natura prevalentemente calcarea, in matrice da argillosa a limoso-sabbiosa; 
subordinatamente si rinvengono sedimenti a grana medio-fine e finissima (sabbie limose, limi 
sabbiosi e/o argillosi con ghiaie sparse) e livelli pedogenizzati argillosi.  

 
Sono distribuiti con una geometria lenticolare ed a volte con significativa variabilità 

laterale delle litofacies. 
 
Il loro grado di addensamento è variabile, da moderato ad elevato. 
  
Presentano una permeabilità generalmente medio-alta, in funzione della 

granulometria.  Costituiscono gli acquiferi principali della zona 
 
Sono distribuiti sulla pianura alluvionale del Fiume Chienti di Gelagna e nelle zone di 

margine sono frequentemente interdigitati con i depositi di versante eluvio-colluviali. 
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ASSETTO GEOLOGICO-STRUTTURALE 
 
Nei pressi dell’area di variante 16 in oggetto, la giacitura della Formazione del Bisciaro 

è generalmente rivota ad Est (immersione 75°) con inclinazione di 20° circa; altri affioramenti 
lungo la dorsale collinare evidenziano inclinazioni comprese da 65° a  80°, per variazioni 
giaciturali dovute a disturbi sinsedimentari (slumping sottomarini) e per la prossimità di contatti 
per faglia con la Formazione dello Schlier. 

 

CARATTERISTICHE IDROLOGICHE – IDRAULICHE 

 
L’area di Variante 16 in questione è localizzata ad oltre 68 m dall’alveo del Fiume 

Chienti di Gelagna  che localmente defluisce da ovest verso est. 
 

La Verifica di Compatibilità Idraulica (L.R. 22/2011  e D.G.R. N. 53 /2014) delle 
varie  aree comprese nella Variante Parziale al Piano di Fabbricazione nell’ambito del 

Capoluogo è stata eseguita e descritta nella Relazione Idrologica ed Idraulica
 
del 28/7/21 

redatta dal sottoscritto (Bibliografia B) ed alla quale si rimanda anche come parte sostanziale 
della presente. 

 
Specificatamente per quanto riguarda il tratto del Fiume Chienti di Gelagna di 

pertinenza per la Variante 16,  si faccia riferimento alle verifiche idrauliche effettuate sulla 
sezione B-P8  

 
Dai calcoli idraulici eseguiti sulla sezione B-P8, dei quali in appendice si riportano gli 

esiti,  non si evidenziano condizioni idrauliche critiche per rischio di esondazioni in 

destra idrografica al Fiume Chienti di Gelagna . 
 
E’ vicinanze della zona di Variante 16  è presente il tratto terminale del F.so di 

Costafiore (tributario di destra del Fiume Chienti di Gelagna) che lungo l’adiacente Via delle 
Piane è intubato da quota 454 m slm circa in un collettore in acciaio onduato DN 1000. 

 
Una specifica Relazione Idrologico-Idraulica (Geol.Moreschi-Geol. Tesei – 2018 

Bibliografia C) riferita alla vicina Area Attrezzata per la Protezione Civile di Via Giovanni XXIII, 
ha definito che la sezione di deflusso utile (85%) della tubazione DN1000 in questione consente 
di smaltire 7,10 mc/sec, equivalente agli afflussi del corso d’acqua calcolati per tempi di ritorno 
Tr=50 anni. 

 
Per consentire il convogliamento al Fiume Chienti di Gelagna degli afflussi del F.so 

Costafiore relativi a Tr=200 anni (9,3 mc/s) risulta opportuna un’ulteriore tubazione almeno 
DN600 per garantire i deflussi in occasione di eventi meteorici eccezionali ed evitare locali 
esondazioni. 

 






Sezione Fondo alveo 

m. slm 

sito riferimenti 

B-P8 445,7 Capoluogo Est Ad Est Ponte S.P.256 Muccese 

– Viale Matteotti 
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CARATTERISTICHE LITOSTRATIGRAFICHE 

Le indagini geognostiche-geotecniche-sismiche integrative eseguite e reperite, 
planimetricamente ubicate come da Tav. 7 hanno permesso di definire la locale distribuzione 
dei sedimenti : 
 

R) Riporto e suolo  

A) Limi Argillosi localmente organici 

B) Ghiaie in matrice argillosa 

C) Limi Argilloso-Sabbiosi 

D) Sabbie Limose e Limi Sabbiosi 

E) Ghiaie in matrice Sabbioso-Limosa 

 
 R) Riporto e suolo -  depositi antropici distribuiti prevalentemente sulla porzione 

orientale dell’area di Varante 16.  Si tratta di aggregati limosi bruno scuri ricchi di materia 
organica con inclusi calcarei minuti. Il terreno vegetale (suolo organico) è limoso e di colore 
bruno scuro. 

Sono stati rinvenuti nel corso delle indagini geognostiche e geotecniche alle seguenti 
profondità dal piano campagna (p.c.) attuale/originario: 

 in S2_v16 fino a 1,9 m 

 in CPT-B fino a 0,8 m  

 in P113 fino a 0,8 m 

 in P114 fino a 0,8 m. 
 
 
A) Limi Argillosi localmente organici – sedimenti coesivi di colore da giallo-avana con 

venature da brune a marrone scuro e/o bruno-rossiccio; caratterizzati da variabile stato di 
consistenza, presentano a volte clasti minuti dispersi e concrezioni calcaree inglobate; nella 
porzione sommitale presentano una frazione organica piuttosto abbondante (per 
pedogenizzazione). 

Si tratta di sedimenti colluviali disposti in corpi interdigitati ai sedimenti alluvionali 
ghiaiosi e sono stati rinvenuti alle seguenti profondità dal piano campagna (p.c.) attuale: 

 

 in S2_v16 da 1,9 m a 2,2 m; da 2,6 m a 3,9 m; da 7,9 m a fine foro (9,0 m) 

 in CPT-B da 7,0 m a 8,4 m 

 in P113 da 5,0 m a 6,2 m 

 in P114 da 5,4 m a 6,6 m. 
 

 
B) Ghiaie in matrice argillosa - si tratta di ghiaie calcaree in matrice limoso-argillosa 

brunastra generalmente piuttosto abbondante; i clasti si presentano sub-arrotondati di diametro 
de=0,5-3 cm, con clasti fino a de=7 cm; sono intercalati da lenti di Limi Argillosi organici “A” e 
presentano una frazione organica piuttosto abbondante (per pedogenizzazione). Il grado di 
addensamento è molto variabile.  

 
Si tratta di sedimenti alluvionali disposti in corpi localmente interdigitati ai sedimenti -

colluviali e sono stati rinvenuti alle seguenti profondità dal piano campagna (p.c.) attuale: 

 in S2_v16 da 2,2 m a 2,6 m; da 3,1 m a 3,2 m  

 in CPT-B da 1,6 m a 3,6 m; da 8,4 m a 8,8 m 
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C) Limi Argilloso-Sabbiosi – sedimenti misti prevalentemente coesivi di colore giallo-
avana con inclusi colore ocra, macule grigie e brune plastiche. Localmente la frazione sabbiosa 
è più abbondante ed a volte si rinvengono clasti dispersi. 

 
Si tratta di sedimenti colluviali disposti in corpi interdigitati ai sedimenti alluvionali e 

sono stati rinvenuti alle seguenti profondità dal piano campagna (p.c.) attuale: 
 

 in S2_v16 da 1,9 m a 4,2 m; da 4,6 m a 5,8 m  

 in CPT-B da 0,8 m a 1,6 m; da 1,8 m a 3,0 m; da 5,0 m a 5,8 m; da 6,2 a 7,0 m  
 
D) Sabbie Limose e Limi Sabbiosi – sedimenti prevalentemente granulari con frazione 

coesiva più o meno abbondante, di colore giallo-avana con inclusi colore ocra. Localmente 
presentano del ghiaietto frammisto. 

Si tratta di sedimenti alluvionali disposti in corpi localmente interdigitati ai sedimenti 
colluviali e sono stati rinvenuti alle seguenti profondità dal piano campagna (p.c.) attuale: 

 in S2_v16 da 5,8 m a 6,9 m  

 in P113 da 0,8 m a 5,0 m 

 in P114 da 0,8 m a 4,6 m; da 8,4 m a 8,6 m. 
 
 
E) Ghiaie in matrice Sabbioso-Limosa - si tratta di ghiaie calcaree in matrice 

sabbioso-limosa avana chiaro, generalmente piuttosto abbondante; i clasti si presentano sub-
arrotondati di diametro de=0,5-2 cm;  sono presenti anche clasti a spigoli vivi. Nei corpi 
lenticolari più profondi il grado di addensamento è elevato. 

 
Si tratta di sedimenti alluvionali disposti in corpi localmente interdigitati ai sedimenti 

colluviali e sono stati rinvenuti alle seguenti profondità dal piano campagna (p.c.) attuale: 

 in S2_v16 da 4,2 m a 4,6 m; da 6,9 m a 7,9 m 

 in CPT-B da 3,6 m a 5,0 m; da 5,8 m a 6,2 m; da 8,8 m a  fine prova (10,6 m) 

 in P113 da 6,2 m a fine prova (9,8 m) 

 in P114 da 4,6 m a 5,4 m e da 6,6 m a fine prova (10,0 m) 
 
 

*   *   * 
 
 
Il substrato geologico non è stato rinvenuto in maniera diretta nel corso delle indagini 

geognostiche-geotecniche eseguite/reperite. 
 
La misura sismica passiva HV/2 ha consentito di individuare in maniera indiretta il 

substrato geologico marnoso molto fessurato a partire dalla profondità di 14,6 m dal piano 
campagna locale. 

 
Le correlazioni tra i sedimenti rinvenuti sono riportate nella Sezione Litostratigrafica  

Q-Q’’ di Tav.8  come da traccia di Tav. 7  . 
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CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE 

La permeabilità primaria dei sedimenti rinvenuti è estremamente variabile ed è 
piuttosto elevata in corrispondenza delle Ghiaie alluvionali, benché localmente ridotta dalla 
presenza della matrice, localmente piuttosto abbondante e di granulometria a volte molto fine. 

 
Nel corso delle indagini geognostiche-geotecniche eseguite/reperite sono state 

rinvenute manifestazioni idriche: 

 in S2_v16 a 7,4 m (nelle Ghiaie in matrice Sabbioso-Limosa “E”) 
 
La presenza dei corpi limoso-argillosi determina significative riduzioni della 

permeabilità. 
 

CARATTERISTICHE  LITOLOGICO-TECNICHE 

 
In base a quanto previsto dalla Circolare Regione Marche n.14 del 28/8/90 è stata 

redatta la Carta Litologico-Tecnica (Tav.9) in cui i litotipi affioranti o rinvenuti nelle porzioni 
sommitali delle indagini eseguite/reperite sono stati raggruppati sia in base alla loro 
differenziazione litologica che in base alle loro caratteristiche tessiturali e fisico-meccaniche 
prevalenti. 

 
Nella zona sono distinguibili: 
 

 Unità della Copertura 
 

 Depositi Alluvionali attuali, recenti e terrazzate [L5A] - sedimenti a granulometria 
prevalentemente grossolana costituiti da ghiaie eterometriche subarrotondate in matrice 
limoso sabbiosa (D2) localmente abbondante, con intercalazioni lenticolari di sedimenti a 
granulometria medio fine (limi sabbiosi e sabbie limose - E2) e fine/finissima (limi argillosi 
- F1), a luoghi inglobanti ghiaie eterometriche (F1c-E2c) 

 

 Depositi Detritico-Colluviali [L6] -  sedimenti coesivi normalconsolidati, a grana 
medio-fine costituiti da Limi Argillosi (F1) con frazione sabbiosa (E2) subordinata e con 
clasti dispersi nella matrice (F1c-E2c)  

 
 

 Unità del Substrato 


 Formazione del Bisciaro [L2B2] - successione con alternanza di litotipi diversi  in strati 
sottili e medi (B2), talora obliterati da un diffuso clivaggio (B2s), tra: 

- calcari e calcari marnosi  
- marne calcaree e marne argillose grigie  
- livelli vulcanoclastici   

 

 Formazione della Scaglia Cinerea [L2B3] - successione con alternanza di litotipi diversi  
in strati sottili e medi (B3), talora obliterati da un diffuso clivaggio (B3s), tra: 

- marne calcaree, marne e marne argillose 
- calcari marnosi con intercalazioni calcarenitiche 
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MODELLAZIONE GEOTECNICA 

PARAMETRIZZAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI  

 
I principali parametri geotecnici dei litotipi sono stati ottenuti: 
 

 dall’esito della Prova Penetrometrica Statica 200 KN CPT-B elaborata secondo le 
metodologie proposte da vari Autori 
 

 dall'esito delle Prove Penetrometriche Dinamiche DPSH reperite P113 e P114 . 
 
I parametri geotecnici medi nominali dei terreni rinvenuti possono essere attribuiti 

come segue: 
 

PARAMETRI GEOTECNICI NOMINALI 

PARAMETRI 

GEOTECNICI 
M1 

Coltre di Copertura 

Limi 

Argillosi      

loc. organici 

Ghiaie in 

matrice 

Argillosa 

Limi 

Argilloso 

Sabbiosi 

 

Sabbie 

Limose e 

Limi 

Sabbiosi 

 

Ghiaie in 

matrice 

Sabbioso-

Limosa 

A B C D E 
 (KN/m

3
) 18,5-19 19,5-20,5 19-19,5 19-19,5 20-21 

Cu (daN/cm
2
)  0,45-0,65 ---- 0,8-1,3 --- ---- 

C’ (daN/cm
2
) 0,0 0,0 0-0,05 0,0 0,0 

’ (°) coesivi  20,5°-22° 24,5°(*) 25,4°-27,8° ---- ---- 

’ (°) granulari ---- 30°- 32° 28,8°-29,5° 30°-34° 32°-36° 

E50 (daN/cm
2
) 15-25 70-80 --- 40-60 100-240 

Eu  (daN/cm
2
) 50-75 ---- 80-160 ---- ---- 

Ed (daN/cm
2
) 40-60 ---- 60-115 ---- ---- 

Mo (daN/cm
2
) ---- 160-190 --- 200-250 225-520 

µ       (----) 0,5 0,35 0,4 0,35 0,2-0,3 

 
dove: 
 

 = peso di volume; 
Cu = resistenza al taglio (coesione) non drenata; 
 C' = coesione efficace (drenata); 

' = angolo di resistenza al taglio (attrito) drenato; 
E50 = modulo elastico al 50% dello sforzo deviatorico; 
Eu = modulo di deformazione non drenato (terreni coesivi); 
Ed = modulo di deformazione drenato (terreni coesivi); 
Mo = modulo di deformazione drenato (terreni granulari); 
µ        = coefficiente di Poisson 
       (*)         parametro della matrice 
 
 

 Tenendo debitamente conto dei coefficienti parziali di sicurezza previsti dal D.M. 
17/1/2018  per le verifiche geotecniche agli Stati Limite Ultimi (SLU-GEO), i parametri 
geotecnici nominali precedentemente esposti sono da considerarsi valori rappresentativi delle 

condizioni M1 della tabella 6.2.II delle NTC-2018, valutati con metodo analitico. 
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Nelle condizioni M2 i valori caratteristici (k) risultano dall’applicazione dei rispettivi 

coefficienti parziali (m ) ai seguenti parametri geotecnici: 
 

- peso di volume (m =1,0); 

-    coesione non drenata  (m =1,40) 

- coesione drenata (m =1,25) 

-    angolo di attrito (tan ’ m =1,25) 

 

MODELLAZIONE SISMICA 
 
La normativa attuale relativa ai contenuti delle indagini geologiche per la redazione dei 

piani urbanistici e loro varianti prevede l'analisi degli Scenari di Pericolosità Sismica individuati 
secondo le indicazioni delle Circolari della Regione Marche n.14 e n. 15 del 28 Agosto 1990. 

 
Tali Circolari classificano il livello di base di Rischio Sismico del territorio del Comune 

di Muccia come ELEVATO (Fascia A). 
 
Tale livello di base è sostanzialmente confermato nella Tav. EN_07b del Piano 

Territoriale di Coordinamento (P.T.C.) della Provincia di Macerata (grado di sismicità= 9 della 
Scala MCS modificata) 

 
Secondo le indicazioni fornite dalle Circolari R.M. n. 14/1990 e n.15/1990, è stata 

redatta la Carta delle Zone a Maggiore Pericolosità Sismica Locale (Tav.10)  relativa all’area di 
Variante 16 al Piano di Fabbricazione in oggetto, dove si riscontrano scenari topografici, 
morfologici e stratigrafici suscettibili di aumentare il livello base di rischio sismico con 
amplificazioni dinamiche e fenomeni di instabilità.  

 
Nella porzione di territorio in esame sono state individuate le seguenti tipologie: 
 

 TIPO 2 -  Aree con Depositi superficiali geotecnicamente scadenti   
 
Aree dove in caso di sisma potrebbero verificarsi: 
 
- cedimenti diffusi del terreno in relazione alle scadenti caratteristiche meccaniche 

dei terreni di fondazione 
 

- amplificazione del moto del suolo dovuta a differente risposta sismica tra Substrato 
Geologico e terreni di copertura 
 

Inoltre, in aree di bordo e ciglio di scarpate, naturali o antropiche,  potrebbero 
verificarsi amplificazioni diffuse del moto del suolo connesse alla focalizzazione delle onde 
sismiche, con possibili arretramenti e cedimenti locali soprattutto in caso di terreni dalle 
mediocri caratteristiche geotecniche.  

Le caratteristiche sismiche e la sismicità storica del territorio di Muccia sono state 
esposte nella Relazione geologico-tecnica del Luglio 2021 redatta dal sottoscritto (Bibliografia 
A) ed a cui si rimanda. 
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 Parametri Sismici di Base e Condizioni di Amplificazione Sismica 

 
Per la zone di Variante 16 al Piano di Fabbricazione Il reticolo di riferimento risulta 

perimetrato dai seguenti vertici (coordinate in ED50): 
 

 
 

Per i più probabili interventi edilizi si hanno i seguenti Parametri Sismici di Base (per 
suolo rigido A): 

 

 
 

 
 

 
 
 

dove: 

 

Tr  = tempo di ritorno (anni) 

ag  = accelerazione orizzontale al sito (g) 

Fo  = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale 

Tc* = valore di riferimento per la determinazione del periodo di inizio del tratto a velocità costante dello 
spettro in accelerazione orizzontale (sec) 
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 Amplificazione Sismica locale  dovuta alle caratteristiche stratigrafiche   
 

Le Indagini e gli Studi di Microzonazione Sismica di 3° livello eseguiti nel Comune 
di Muccia (Geol. M. Cataldi – 2018 – Bibliografia C) hanno fornito indicazioni in merito alle 
condizioni di amplificazione sismica dovute alla variabilità delle caratteristiche litostratigrafiche. 

 

Dagli esiti delle prospezioni sismiche eseguite/reperite sono state perimetrate le 
Microzone Omogene in Prospettiva Sismica (MOPS), suscettibili di amplificazioni sismiche 
locali.  


L’area di Variante 16 al Piano di Fabbricazione ricade nelle seguenti Microzone 
Omogene in Prospettiva Sismica (Tav.11): 
 

 

 

 MOPS 2002  (settore sud) 
 

Successione sismo-stratigrafica caratterizzata da: 
 

- Depositi eluvio-colluviali fini (MLec) di spessore inferiore ai 10 m 
- Depositi eluvio colluviali localmente ghiaiosi (GMec-GCec) di 1-3 m di spessore  
- Substrato Geologico alterato e fratturato (Scaglia Cinerea-Bisciaro-Schlier) spessore 5-20 m 
- Substrato Sismico  

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MOPS 2002 Spessore (m) Vs (m/s) 

Limi Argilloso-
Sabbiosi  

Eluvio/Colluviali 
(MLec) 

5-10 220-300 

Ghiaie Limoso-
Argillose 

Eluvio/Colluviali 
(GMec-GCec) 

1-3 380-450 

Substrato 
Geologico 

Fratturato/Alterato 
(SFALS) 

5-20 550-700 

Substrato Sismico 
(ALS) 

>20 1300 



GEOL.  PAOLETTI  ANDREA  -                                                                         Albo Professionale dei Geologi delle Marche n. 212 



 
Variante n. 16 al P.d.F. – Comune di Muccia (MC)                                                                      pag. 17 di 20 





 

 

 

 MOPS 2004  (settore Nord) 
 

Successione sismo-stratigrafica caratterizzata da: 
 

- Depositi Alluvionali localmente Sabbiosi (SMtf) di spessore inferiore ai 3 m 
- Depositi Alluvionali Ghiaiosi in matrice sabbioso-limosa (GWtf-GMtf) da poco a molto 

addensati, di 3-15 m di spessore  
- Substrato Geologico alterato e fratturato (Scaglia Cinerea-Bisciaro-Schlier) spessore 5-20 m 
- Substrato Sismico  

 

 
 

 
Le analisi di Risposta Sismica Locale monodimensionali (1D – codice di calcolo 

STRATA) eseguite per la MS di 3° livello e finalizzate alla definizione dei Fattori di 

Amplificazione (FA) del moto sismico secondo tre intervalli di periodo T = 0,1 s – 0,5 s;  

T = 0,4 s – 0,8 s; T = 0,7 s – 1.1 s, hanno fornito i seguenti valori: 

 

MOPS 
FA 

(0,1 < T < 0,5 s) 

FA 

(0,4 < T < 0,8 s) 

FA 

(0,7 < T < 1,1 s) 

2002 1,89 1,40 1,22 

2004 1,71 1,20 1,11 

 
 





 

 Amplificazione sismica locale  dovuta alla configurazione topografica del sito   
 

Vista la posizione topografica e l’inclinazione media, le caratteristiche topografiche 

della zona indicano una categoria:  T1 – rilievi isolati e pendii con inclinazione media i ≤ 15° . 
 

 il coefficiente di amplificazione topografica del sito è  St = 1,0. 
 
 
 

MOPS 2004 Spessore (m) Vs (m/s) 

Sabbie  
Alluvionali (SMtf) 

1-3 240-280 

Ghiaie Alluvionali 
(GWtf-GMtf) 

7-15 330-650 

Substrato 
Geologico 

Fratturato/Alterato 
(SFALS) 

5-20 550-700 

Substrato Sismico 
(ALS) 

>20 1300 
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 Amplificazione Sismica locale  dovuta alle caratteristiche stratigrafiche   
 

Al fine di fornire elementi per la determinazione di possibili effetti sulla azione sismica 
dovuti alla successione stratigrafica ed alla variabilità delle caratteristiche sismiche dei terreni 
del sito con la profondità, è stata eseguita una Indagine Sismica Passiva a stazione singola 
(HVSR) mediante geofono triassiale da 2 Hz per la registrazione dei microtremori  

 
I punto di indagine HV/2 è planimetricamente riportati nella Tav. 7 ed il Report della 

elaborazione è riportato in appendice. 
 

 HV/2   

 

 

Fig. 4 – Curve dei rapporti spettrali HV-2  variante 16 

 
 

Dalla elaborazione delle curve dei rapporti spettrali H/V, si evidenzia un importante 

picco principale di amplificazione fo = 6,0 Hz circa con ampiezza H/V = 10,8 per contrasto 
d’impedenza dovuto a passaggio litostratigrafico dai depositi della coltre di copertura 
colluviale/alluvionale ad un substrato geologico marnoso-calcareo, localmente stimato a circa 
14,6 m di profondità. 

 


Per la determinazione dell’azione sismica di progetto anche in funzione dell’importanza 

degli interventi edilizi previsti,  sarà opportuna l’analisi numerica di Risposta Sismica 

Locale sito specifica (NTC-2018)  evitando l’utilizzo dell’Approccio Semplificato.  
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PERICOLOSITA’ IDRO-GEOMORFOLOGICA  

E CONDIZIONI DI EDIFICABILITA’ 
 
Le modellazioni geologiche, geomorfologiche, geotecniche e sismiche della zona di 

Variante 16 al Piano di Fabbricazione di Muccia, e le specifiche analisi di carattere idraulico 
della Sezione B-P8 (Verifica di Compatibilità Idraulica -  Bibliografia B) non hanno evidenziano 

particolari elementi di Pericolosità Idro-Geomorfologica (Tav.12) tali da condizionarne la 
vocazionalità edificatoria, ferma restando la opportunità di eseguire un’ulteriore tubazione del 
diametro almeno DN600 per garantire i deflussi del F.so Costafiore al Fiume Chienti di Gelagna 
in occasione di eventi meteorici eccezionali (Tr = 200 anni) ed evitare locali esondazioni dello 
stesso.  

PRESCRIZIONI DI CARATTERE GENERALE 
 

 i Piani Urbanistici Attuativi (Piani di Lottizzazione, ecc.) ed progetti relativi alla costruzione 
di singoli edifici e opere di sostegno, dovranno essere corredati da specifice Relazioni a 
carattere geologico-geotecnico-sismico (D.M. 11/3/88 – DM 17/1/2018 e relative circolari) 
con l’ausilio di prospezioni integrative geognostiche-geotecniche-sismiche finalizzate alla 
locale approfondita caratterizzazione dei terreni, alla scelta e dimensionamento delle 
tipologie di fondazione, di eventuali opere di sostegno, ecc. ed alla valutazione quantitativa 
delle possibili interazioni terreni-strutture.  

 

 Per gli interventi edilizi ed i piani urbanistici che modificano la permeabilità dei suoli, in fase 
attuativa dovranno essere eseguite le necessarie valutazioni per l’Invarianza Idraulica  
 (L.R. 22/2011 – DGR  53/2014). 

 I terreni di risulta degli sbancamenti vanno allontanati fatta eccezione dei sedimenti 
strettamente necessari alla sistemazione definitiva d’area, evitando la deposizione di riporti 
di spessore superiore ad 1,5 m. 

 Per la eventuale deposizione dei terreni di riporto è opportuno utilizzare opere di 
sostegno/contenimento dei sedimenti mediante tecnologie di Ingegneria Naturalistica 
(Terre Rinforzate con paramento verde e piantumazione di arbusti autoctoni), che 
migliorano nel complesso anche l’inserimento paesistico-ambientale. 

 Per la realizzazione delle condotte idriche sotterranee (fognature ed acquedotto) si 
raccomanda l’utilizzo di materiali ad alta resistenza, evitando la dispersione delle acque nel 
sottosuolo. 

 

 Siano eseguite opere di regimazione delle acque meteoriche superficiali finalizzate alla loro 
intercettazione ed adeguato allontanamento dall’area di variante al Piano di Fabbricazione. 

 

 Siano evitati smaltimenti delle acque reflue mediante subirrigazione. 
__________________________________________________________________________ 
Ai sensi della Legge 633/41 la presente relazione ed i suoi allegati sono da considerarsi opera dell’ingegno per la quale è vietata 

ogni riproduzione, anche parziale, non autorizzata – ogni diritto è riservato (Art. 99  Legge n. 633/41). 

 
Monte San Giusto,  22 Febbraio 2022 

      Dott.Geol. Andrea Paoletti 
(Albo dei Geologi Specialisti delle Marche n. 212) 
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Collaborazione per Elaborati Cartografici con GIS 

Dott. Leonardo Marzola  

Appendice  

 

Tav. 1  -  Carta Tecnica Regionale (1:10.000) 

Tav. 2  -  Ambiti P.A.I. (1:10.000) 

Tav. 3  -  Estratto Mappa Catastale (1:2.000) 

Tav. 4  -  Carta Geomorfologica (1:2000) 

Tav. 5  -  Carta Geologica (1:2.000) 

Tav. 6  -  Carta Idrologica-Idraulica (1:2000) 

Tav. 7  -  Planimetria Indagini (1:2000) 

 

N. 1   Stratigrafia di sondaggio geognostico (S2_var16) 

N.2  Tabelle + Grafico  di n. 1  Prova Penetrometrica Statica (CPT-B) 

N.2  Tabelle parametrizzate di Prove Penetrometriche dinamiche DPSH reperite (P113-P114) 

Report  elaborazione Indagine sismica passiva HV/2 

 

Tav. 8  -  Sezione Litostratigrafica Q-Q’ (1:500) 

Tav. 9  -  Carta Litologico-Tecnica (1:2000) 

Tav.10 –  Carta delle Zone a Maggiore Pericolosità Sismica Locale (1:2000) 

Tav.11 –  Carta delle M.O.P.S. (1:2000) 

Tav.12 –  Carta delle Pericolosità Idro-Geomorfologiche (1:2000) 

Tav.13 –  Documentazione Fotografica 

 
 
FASCICOLO  CALCOLI IDRAULICI SEZIONE  B-P8 
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA 200KN CPT - B
ASTM (D3441-79/86)

Committente: Comune di MUCCIA (MC) Lavoro:

Località: Via  delle Piane Variante 16 al Piano di Fabbricazione

data: 12-nov-21

Rif. note acqua non rinvenuta

TABELLA  VALORI  RESISTENZA
Letture  di  Campagna

punta laterale  totale
0

0,2

0,4 8,0 17,0 21,0 8,0 0,6 9,2 10,8 Suolo
0,6 6,0 19,0 27,0 6,0 0,9 5,3 18,9

0,8 11,0 28,0 30,0 11,0 1,1 5,5 18,2

1 15,0 45,0 50,0 15,0 2,0 11,3 8,9 Limi
1,2 18,0 38,0 50,0 18,0 1,3 7,7 13,0 Argilloso
1,4 15,0 50,0 70,0 15,0 2,3 7,8 12,9 Sabbiosi
1,6 16,0 45,0 90,0 16,0 1,9 11,4 8,8

1,8 58,0 79,0 104,0 58,0 1,4 22,3 4,5 Ghiaie LA
2 37,0 76,0 102,0 37,0 2,6 11,8 8,5

2,2 27,0 74,0 110,0 27,0 3,1 11,6 8,6 Limi
2,4 41,0 76,0 130,0 41,0 2,3 15,8 6,3 Argillosi
2,6 43,0 82,0 126,0 43,0 2,6 14,3 7,0 e Ghiaie
2,8 37,0 82,0 132,0 37,0 3,0 13,2 7,6 disperse
3 36,0 78,0 150,0 36,0 2,8 11,0 9,1

3,2 53,0 102,0 177,0 53,0 3,3 13,5 7,4 Ghiaie
3,4 64,0 123,0 197,0 64,0 3,9 11,0 9,1 in matrice
3,6 63,0 150,0 250,0 63,0 5,8 20,1 5,0 argillosa
3,8 174,0 221,0 300,0 174,0 3,1 55,5 1,8

4 144,0 191,0 266,0 144,0 3,1 34,8 2,9

4,2 140,0 202,0 290,0 140,0 4,1 30,9 3,2 Ghiaie

Rf %
Prof.                 

(m)

Rp                  
(Kg/cmq)

Rl                  
(Kg/cmq)

LitologiaRp/Rl

4,2 140,0 202,0 290,0 140,0 4,1 30,9 3,2 Ghiaie
4,4 142,0 210,0 295,0 142,0 4,5 30,0 3,3 in matrice
4,6 144,0 215,0 302,0 144,0 4,7 22,7 4,4 limoso
4,8 144,0 239,0 415,0 144,0 6,3 93,9 1,1 sabbiosa
5 150,0 173,0 350,0 150,0 1,5 57,7 1,7

5,2 39,0 78,0 370,0 39,0 2,6 17,2 5,8

5,4 29,0 63,0 210,0 29,0 2,3 13,2 7,6 Limi
5,6 33,0 66,0 210,0 33,0 2,2 15,5 6,5 argilloso
5,8 26,0 58,0 270,0 26,0 2,1 17,7 5,6 sabbiosi
6 118,0 140,0 340,0 118,0 1,5 32,2 3,1 Ghiaie mat
6,2 105,0 160,0 310,0 105,0 3,7 24,2 4,1 lim-sabb
6,4 21,0 86,0 210,0 21,0 4,3 28,6 3,5

6,6 20,0 31,0 110,0 20,0 0,7 25,0 4,0 Limi
6,8 18,0 30,0 99,0 18,0 0,8 30,0 3,3 argilloso
7 24,0 33,0 86,0 24,0 0,6 21,2 4,7 sabbiosi
7,2 17,0 34,0 130,0 17,0 1,1 10,6 9,4

7,4 18,0 42,0 154,0 18,0 1,6 15,9 6,3

7,6 18,0 35,0 37,0 18,0 1,1 20,8 4,8 Limi
7,8 14,0 27,0 75,0 14,0 0,9 17,5 5,7 Argillosi
8 13,0 25,0 73,0 13,0 0,8 21,7 4,6 plastici
8,2 15,0 24,0 85,0 15,0 0,6 15,0 6,7

8,4 20,0 35,0 145,0 20,0 1,0 13,0 7,7

8,6 55,0 78,0 170,0 55,0 1,5 10,9 9,2 Ghiaie e
8,8 34,0 110,0 210,0 34,0 5,1 12,1 8,2 limi argill.
9 118,0 160,0 310,0 118,0 2,8 15,4 6,5 Ghiaie in
9,2 75,0 190,0 360,0 75,0 7,7 32,1 3,1 matrice
9,4 175,0 210,0 309,0 175,0 2,3 87,5 1,1 limoso
9,6 181,0 211,0 340,0 181,0 2,0 40,5 2,5 sabbiosa
9,8 183,0 250,0 400,0 183,0 4,5 abbondante
10 550,0

10,2 450,0

10,4 700,0

10,6 980,0

10,810,8
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA 200KN CPT - B

Committente: Comune di MUCCIA (MC) Lavoro: Variante 16 al Piano di Fabbricazione

Località: Via  delle Piane

data: 12-nov-21

Rif. note: acqua non rinvenuta

Prof       
(m)

Rp              

(Kg/cm2)

P'vo          

(Kg/cm2)
Rp/P'vo

Cu        

(Kg/cm2)

E50         

(Kg/cm2)
F'

Eu    

(Kg/cm2)

Ed-Mo 

(Kg/cm2)
Litologia

0

0,2

0,4 8 0,075 106,3 Suolo
0,6 6 0,112 53,3

0,8 11 0,151 72,8

1 15 0,190 78,8 0,78 20 26,7 78 60 Limi
1,2 18 0,229 78,5 0,94 23 26,7 94 63 Argilloso
1,4 15 0,266 56,3 0,78 20 25,1 78 60 Sabbiosi
1,6 16 0,305 52,5 0,83 21 24,8 83 56

1,8 58 0,366 158,3 75 30,0 174 Ghiaie LA
2 37 0,394 93,9 1,23 48 29,5 154 111

2,2 27 0,427 63,3 0,90 35 27,4 113 81 Limi
2,4 41 0,476 86,1 1,37 53 29,0 171 123 Argillosi
2,6 43 0,517 83,1 1,43 56 28,8 180 129 e Ghiaie
2,8 37 0,552 67,1 1,23 48 27,7 154 111 disperse
3 36 0,590 61,0 1,20 47 27,2 150 108

3,2 53 0,646 82,0 69 31,7 159 Ghiaie
3,4 64 0,698 91,6 83 32,2 192 in matrice
3,6 63 0,738 85,3 82 31,9 189 argillosa
3,8 174 0,910 191,2 226 35,9 522

4 144 0,921 156,4 187 34,9 432

4,2 140 0,962 145,6 182 34,5 420 Ghiaie

VALUTAZIONI  GEOTECNICHE

4,2 140 0,962 145,6 182 34,5 420 Ghiaie
4,4 142 1,010 140,6 185 34,3 426 in matrice
4,6 144 1,059 136,0 187 34,2 432 limoso
4,8 144 1,105 130,3 187 34,0 432 sabbiosa
5 150 1,160 129,3 195 33,9 450

5,2 39 1,028 37,9 1,30 51 27,8 163 117

5,4 29 1,051 27,6 0,97 38 26,3 121 87 Limi
5,6 33 1,097 30,1 1,10 43 26,7 138 99 argilloso
5,8 26 1,123 23,1 0,87 34 25,4 78 sabbiosi
6 118 1,333 88,5 153 32,0 354 Ghiaie 

6,2 105 1,352 77,6 137 31,4 315 lim-sabb
6,4 21 1,229 17,1 0,70 27 23,9 88 63

6,6 20 1,266 15,8 0,67 26 23,5 84 60 Limi
6,8 18 1,300 13,8 0,60 23 22,8 75 63 argilloso
7 24 1,351 17,8 0,80 31 24,1 100 72 sabbiosi

7,2 17 1,374 12,4 0,57 22 22,3 71 60

7,4 18 1,415 12,7 0,60 23 22,4 75 63

7,6 18 1,453 12,4 0,60 23 22,3 75 63 Limi
7,8 14 1,481 9,5 0,47 18 20,9 58 56 Argillosi
8 13 1,517 8,6 0,43 17 20,5 54 52 plastici

8,2 15 1,560 9,6 0,50 20 21,0 63 60

8,4 20 1,611 12,4 0,67 26 22,3 84 60

8,6 55 1,743 31,6 72 31,1 165 Ghiaie e
8,8 34 1,726 19,7 1,13 44 24,6 142 102 limi argill.
9 118 2,000 59,0 153 33,8 354 Ghiaie in

9,2 75 1,921 39,0 98 32,0 225 matrice
9,4 175 2,254 77,6 228 35,1 525 limoso
9,6 181 2,320 78,0 235 35,1 543 sabbiosa
9,8 183 2,375 77,1 238 35,1 549 abbondant
10

10,2

10,4

10,6

10,810,8

11
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SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0 www.sara.pg.it

STATION INFORMATION

Station code: geobox 3063

Model: SARA GEOBOX

Sensor: SARA SS45PACK (integrated 4.5 Hz sensors)

Notes: -

PLACE INFORMATION

Place ID: MUCCIA - VARIANTE 16 AL PDF

Address: VIA DELLE PIANE

Latitude:  -

Longitude:  -

Coordinate system:  -

Elevation:  -

Weather:  -

Notes: -
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SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0 www.sara.pg.it

SIGNAL AND WINDOWING

Sampling frequency: 128 Hz

Recording start time: 12/11/21 h 12:15

Recording length: 30 min

Windows count: 14

Average windows length: 112.95

Signal coverage: 87.85%

CHANNEL #1 [V]31.8 mmm/s

-22.3 mmm/s

CHANNEL #2 [N]89.4 mmm/s

-79.4 mmm/s

CHANNEL #3 [E]53.6 mmm/s

-45.9 mmm/s
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SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0 www.sara.pg.it

HVSR ANALYSIS

Tapering: Enabled (Bandwidth = 5%)

Smoothing: Proportional triangular (Bandwidth coefficient = 10)

Instrumental correction: Disabled

HVSR average

Signal spectra average
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SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0 www.sara.pg.it

HVSR time-frequency analysis (10 seconds windows)

HVSR directional analysis
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SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.3.0 www.sara.pg.it

SESAME CRITERIA

Selected f0 frequency

5.963 Hz

A0 amplitude = 10.805

Average f0  = 6.069 ± 0.377

Page 5/5



� � �

� � � � 	 � 


� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

 � � � � � � � � � �

 � � � � � 	 	 �

� � � � �
� � � � � � �

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � 	 	 � � � � 	 � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 	 � � 	 �  � 	 	 � � � ! � � � � � �

� � � � � � � � � 	 	 � � � " # � $ $ � � � �

% ! � � � � � � � � � � � � � � � � # � $ $ � � � � " � � � � � �

# � $ $ � � � � � � � � � � � � � � � � � # � $ $ � � � �

� � � �
� � � �

� � � 	 
 � � 	 
�  � � � �

# & $ � � � � � � � % � � 	 � � � � � � � ' � � � � � � � 


# � ( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ) " ) * +
� � � � � � � � � 	 
 � �

� , � � � �

�  � � 
 � � � � � � �

�  � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � " � �  � � � � � 	 	 � � � � � � � �

� � � � � � � � � � & � � 	 � � � � � - . � � / � � � - � 
 � � � � � �  �

� 0 0

�  � 1 / � 2 3 4 � � � � 1 5 / � � 4
� � � � / � 2 6 � 7 / � � � ' ' 1 / � � 5 / 6 2 4











Dott. Geol. Andrea Paoletti Via Purità n. 29  62015  MONTE SAN GIUSTO (MC)

superficie del bacino A = kmq 131,9 13190 Ha

lunghezza del corso d'acqua L = km 22,7

quota della sezione di riferimento Hs = m 445,7

quota massima del corso d'acqua Hmax = m 1469

quota media del bacino Hm = m 953,5

dislivello (Hm-Hs) ΔH = m 507,8

pendenza media del corso d'acqua i = 2,24%

tempo di corrivazione (GIANDOTTI) τc = ore 4,44 MIN minuti

tempo di ritorno TR = anni 30 50 100 200
coefficiente di deflusso (Chow 1988) kd = 0,15 0,16 0,17 0,18

precipitazioni a 1 h 48,09 52,79 59,14 57,23

precipitazioni a 3 h 63,26 69,12 77,02 84,89

precipitazioni a τc  (Diagramma di Gumbel) 70,78 77,10 85,63 94,12

portata massima a τ c formula razionale Qmax = mc/sec 88,98 101,87 120,60 140,77

Tabella X-B
CHIENTI DI GELAGNA

DETERMINAZIONE DELLE PORTATE DI MASSIMA PIENA
SEZIONE DI RIFERIMENTO: B-P8  - Capoluogo Est

(evento piovoso di riferimento 3-5 ORE; tempo di ritorno = 30-50-100-200 anni)

mm

mm

mm

Portate Massima Piena
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 Macra1 2006

 Titolo:
 Descrizione:

 Cartella:
 Data:

 CHIENTI DI GELAGNA
 Sezione P8 - Capoluogo Est

 Notice
 Maccaferri is not responsible for the drawings and the 
 calculations trasmitted, since they should be intended as
 general design outlines and advice,aiming only to the best
 use of the products.

 Calcolo n.1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 Pendenza [%]
 Portata [m3/s]

 Livello [m]
 Velocità media [m/s]

Numero di froude
Sezione [m2]

Contorno bagnato [m]
Raggio idraulico [m]

 1.20
 88.90

 2.72
 3.88

 0.87
 22.92
 13.47

 1.70

 Tratto  Lunghezza V  K Vamm Vb  Materiale V tau max tau amm GeoFil
 [m] [m/s] [m/s] [m/s] [N/m2] [N/m2]

 1  10.43 0.00  1.00
 1.1  10.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 2  5.70 0.00  1.00
 2.1  5.70 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 3  6.78 1.08  1.00
 3.1  6.78 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 244.22 - N

 4  5.52 5.34  1.00
 4.1  5.52 - -  Ciottoli e ghiaia N 320.50 52.60 N

 5  6.67 1.10  2.00
 5.1  6.67 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 488.44 - N

 6  9.12 0.00  1.00
 6.1  9.12 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 7  12.43 0.00  2.00
 7.1  12.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N
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 Titolo:
 Descrizione:

 Cartella:
 Data:

 CHIENTI DI GELAGNA
 Sezione P8 - Capoluogo Est

 Notice
 Maccaferri is not responsible for the drawings and the 
 calculations trasmitted, since they should be intended as
 general design outlines and advice,aiming only to the best
 use of the products.

 Calcolo n.2                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 Pendenza [%]
 Portata [m3/s]

 Livello [m]
 Velocità media [m/s]

Numero di froude
Sezione [m2]

Contorno bagnato [m]
Raggio idraulico [m]

 1.20
 101.80

 2.94
 4.00

 0.87
 25.43
 14.11
 1.80

 Tratto  Lunghezza V  K Vamm Vb  Materiale V tau max tau amm GeoFil
 [m] [m/s] [m/s] [m/s] [N/m2] [N/m2]

 1  10.43 0.00  1.00
 1.1  10.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 2  5.70 0.00  1.00
 2.1  5.70 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 3  6.78 1.14  1.00
 3.1  6.78 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 263.69 - N

 4  5.52 5.62  1.00
 4.1  5.52 - -  Ciottoli e ghiaia N 346.05 52.60 N

 5  6.67 1.16  2.00
 5.1  6.67 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 527.38 - N

 6  9.12 0.00  1.00
 6.1  9.12 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 7  12.43 0.00  2.00
 7.1  12.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N
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 Titolo:
 Descrizione:

 Cartella:
 Data:

 CHIENTI DI GELAGNA
 Sezione P8 - Capoluogo Est

 Notice
 Maccaferri is not responsible for the drawings and the 
 calculations trasmitted, since they should be intended as
 general design outlines and advice,aiming only to the best
 use of the products.

 Calcolo n.3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 Pendenza [%]
 Portata [m3/s]

 Livello [m]
 Velocità media [m/s]

Numero di froude
Sezione [m2]

Contorno bagnato [m]
Raggio idraulico [m]

 1.20
 120.50

 3.23
 4.16

 0.87
 28.97
 14.96

 1.94

 Tratto  Lunghezza V  K Vamm Vb  Materiale V tau max tau amm GeoFil
 [m] [m/s] [m/s] [m/s] [N/m2] [N/m2]

 1  10.43 0.00  1.00
 1.1  10.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 2  5.70 0.00  1.00
 2.1  5.70 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 3  6.78 1.21  1.00
 3.1  6.78 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 289.97 - N

 4  5.52 5.99  1.00
 4.1  5.52 - -  Ciottoli e ghiaia N 380.54 52.60 N

 5  6.67 1.23  2.00
 5.1  6.67 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 579.94 - N

 6  9.12 0.00  1.00
 6.1  9.12 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 7  12.43 0.00  2.00
 7.1  12.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N
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 Titolo:
 Descrizione:

 Cartella:
 Data:

 CHIENTI DI GELAGNA
 Sezione P8 - Capoluogo Est

 Notice
 Maccaferri is not responsible for the drawings and the 
 calculations trasmitted, since they should be intended as
 general design outlines and advice,aiming only to the best
 use of the products.

 Calcolo n.4                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 Pendenza [%]
 Portata [m3/s]

 Livello [m]
 Velocità media [m/s]

Numero di froude
Sezione [m2]

Contorno bagnato [m]
Raggio idraulico [m]

 1.20
 140.70

 3.53
 4.30

 0.87
 32.70
 15.82

 2.07

 Tratto  Lunghezza V  K Vamm Vb  Materiale V tau max tau amm GeoFil
 [m] [m/s] [m/s] [m/s] [N/m2] [N/m2]

 1  10.43 0.00  1.00
 1.1  10.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 2  5.70 0.00  1.00
 2.1  5.70 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 3  6.78 1.28  1.00
 3.1  6.78 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 316.29 - N

 4  5.52 6.35  1.00
 4.1  5.52 - -  Ciottoli e ghiaia N 415.08 52.60 N

 5  6.67 1.31  2.00
 5.1  6.67 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 632.58 - N

 6  9.12 0.00  1.00
 6.1  9.12 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 7  12.43 0.00  2.00
 7.1  12.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N
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 Titolo:
 Descrizione:

 Cartella:
 Data:

 CHIENTI DI GELAGNA
 Sezione P8 - Capoluogo Est

 Notice
 Maccaferri is not responsible for the drawings and the 
 calculations trasmitted, since they should be intended as
 general design outlines and advice,aiming only to the best
 use of the products.

 Calcolo n.5                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 Pendenza [%]
 Portata [m3/s]

 Livello [m]
 Velocità media [m/s]

Numero di froude
Sezione [m2]

Contorno bagnato [m]
Raggio idraulico [m]

 2.23
 88.90

 2.28
 4.90

 1.18
 18.15
 12.19

 1.49

 Tratto  Lunghezza V  K Vamm Vb  Materiale V tau max tau amm GeoFil
 [m] [m/s] [m/s] [m/s] [N/m2] [N/m2]

 1  10.43 0.00  1.00
 1.1  10.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 2  5.70 0.00  1.00
 2.1  5.70 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 3  6.78 1.31  1.00
 3.1  6.78 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 380.43 - N

 4  5.52 6.47  1.00
 4.1  5.52 - -  Ciottoli e ghiaia N 499.25 52.60 N

 5  6.67 1.33  2.00
 5.1  6.67 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 760.86 - N

 6  9.12 0.00  1.00
 6.1  9.12 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 7  12.43 0.00  2.00
 7.1  12.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N
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 Titolo:
 Descrizione:

 Cartella:
 Data:

 CHIENTI DI GELAGNA
 Sezione P8 - Capoluogo Est

 Notice
 Maccaferri is not responsible for the drawings and the 
 calculations trasmitted, since they should be intended as
 general design outlines and advice,aiming only to the best
 use of the products.

 Calcolo n.6                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 Pendenza [%]
 Portata [m3/s]

 Livello [m]
 Velocità media [m/s]

Numero di froude
Sezione [m2]

Contorno bagnato [m]
Raggio idraulico [m]

 2.23
 101.80

 2.47
 5.07

 1.18
 20.09
 12.72

 1.58

 Tratto  Lunghezza V  K Vamm Vb  Materiale V tau max tau amm GeoFil
 [m] [m/s] [m/s] [m/s] [N/m2] [N/m2]

 1  10.43 0.00  1.00
 1.1  10.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 2  5.70 0.00  1.00
 2.1  5.70 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 3  6.78 1.38  1.00
 3.1  6.78 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 411.02 - N

 4  5.52 6.82  1.00
 4.1  5.52 - -  Ciottoli e ghiaia N 539.40 52.60 N

 5  6.67 1.40  2.00
 5.1  6.67 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 822.05 - N

 6  9.12 0.00  1.00
 6.1  9.12 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 7  12.43 0.00  2.00
 7.1  12.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N
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 Titolo:
 Descrizione:

 Cartella:
 Data:

 CHIENTI DI GELAGNA
 Sezione P8 - Capoluogo Est

 Notice
 Maccaferri is not responsible for the drawings and the 
 calculations trasmitted, since they should be intended as
 general design outlines and advice,aiming only to the best
 use of the products.

 Calcolo n.7                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 Pendenza [%]
 Portata [m3/s]

 Livello [m]
 Velocità media [m/s]

Numero di froude
Sezione [m2]

Contorno bagnato [m]
Raggio idraulico [m]

 2.23
 120.50

 2.71
 5.28

 1.19
 22.82
 13.45

 1.70

 Tratto  Lunghezza V  K Vamm Vb  Materiale V tau max tau amm GeoFil
 [m] [m/s] [m/s] [m/s] [N/m2] [N/m2]

 1  10.43 0.00  1.00
 1.1  10.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 2  5.70 0.00  1.00
 2.1  5.70 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 3  6.78 1.47  1.00
 3.1  6.78 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 452.38 - N

 4  5.52 7.27  1.00
 4.1  5.52 - -  Ciottoli e ghiaia N 593.67 52.60 N

 5  6.67 1.50  2.00
 5.1  6.67 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 904.75 - N

 6  9.12 0.00  1.00
 6.1  9.12 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 7  12.43 0.00  2.00
 7.1  12.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N
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 Titolo:
 Descrizione:

 Cartella:
 Data:

 CHIENTI DI GELAGNA
 Sezione P8 - Capoluogo Est

 Notice
 Maccaferri is not responsible for the drawings and the 
 calculations trasmitted, since they should be intended as
 general design outlines and advice,aiming only to the best
 use of the products.

 Calcolo n.8                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 Pendenza [%]
 Portata [m3/s]

 Livello [m]
 Velocità media [m/s]

Numero di froude
Sezione [m2]

Contorno bagnato [m]
Raggio idraulico [m]

 2.23
 140.70

 2.96
 5.47

 1.19
 25.70
 14.17

 1.81

 Tratto  Lunghezza V  K Vamm Vb  Materiale V tau max tau amm GeoFil
 [m] [m/s] [m/s] [m/s] [N/m2] [N/m2]

 1  10.43 0.00  1.00
 1.1  10.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 2  5.70 0.00  1.00
 2.1  5.70 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 3  6.78 1.56  1.00
 3.1  6.78 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 493.85 - N

 4  5.52 7.70  1.00
 4.1  5.52 - -  Ciottoli e ghiaia N 648.09 52.60 N

 5  6.67 1.59  2.00
 5.1  6.67 4.00 -  cespugli da mediamente a molto fitti in estate S 987.70 - N

 6  9.12 0.00  1.00
 6.1  9.12 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 7  12.43 0.00  2.00
 7.1  12.43 - -  cespugli radi ed alberi in estate S - - N

 8

andrea
Rettangolo

andrea
Rettangolo


	COPERTINA VAR 16 PDF muccia.pdf
	VAR 16 Via delle Piane MUCCIA RGT.pdf
	01 ctr def 10.pdf
	Pagina 1

	02_pai 10.pdf
	Pagina 1

	03 catast v16.pdf
	Pagina 1

	04 def geom var16.pdf
	Pagina 1

	05 def geol var16.pdf
	Pagina 1

	06_esond var16.pdf
	Pagina 1

	07 plan indagini.pdf
	Pagina 1

	S2_VAR_16.pdf
	CPT-B var 16.pdf
	CPT-B _RP var16.pdf
	CPT-B _graf var16.pdf
	CPT-B _GEOT var16.pdf

	P113 def.pdf
	P114 DEF.pdf
	report hv2 var 16.pdf
	08 sez qq 16.pdf
	09 lito tecn v16.pdf
	Pagina 1

	10 per sism.pdf
	Pagina 1

	11 MOPS.pdf
	Pagina 1

	12 DEF PERIC IDROGEO.pdf
	Pagina 1

	B-P8 DEF.pdf
	SEZ B- P8 d.pdf
	Pagina 1

	Report sez_P8  Capoluogo Est def.pdf




