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RELAZIONE DESCRITTIVA

1. PREMESSA E FINALITA’ DEGL] INTERVENTI

Su richiesta del Comune di Muccia & stato redatto il progetto definitivo per gli
interventi di consolidamento del versante dell’abitato di Costafiore.

Tali interventi erano stati preliminarmente definiti nello studio idrogeologico redatto
dagli scriventi nel settembre 2011, a seguito della richiesta del Comitato Tecnico scientifico
della Regione Marche (seduta n.143 del 09/10/2009), in cui si dichiarava:“... il Comitato
Tecnico Scientifico....condividendo | risultati del rapporto tecnico trasmesso, richiede di
proseguire lo studio intrapreso con la finalitd di individuare il modello di circolazione idrica
profonda relativo alla frana in esame. Gli esiti di tale approfondimento conoscitivo dovranno
servire g determinare gli interventi minimi e necessari per abbattere la quota della
piezometrica al fine di ridurre il rischio idrogeologico e sismico delf’abitato di Costafiore”.

Dopo aver integrato la campagna indagini, con istallazioni di nuovi piezometri ed aver
acquisito nuovi dati piezometrici ed inclinometrici, che hanno consentito di approfondire gli
aspetti idrogeologici del versante in frana, ribadendo il modello di frana ipotizzato, & stato
possibile progettare gli interventi di consolidamento.

In particolare & stato evidenziato che la falda freatica mostra un circuito profondo con
alimentazione proveniente dal massiccio calcareo fratturato a monte dell’area in frana e che
tale alimentazione si esplica principalmente nel periodo primaverile a seguito delle
precipitazioni invernali {specie se nevose), determinando un sostanziale innalzamento dei
livelli piezometrici nel corpo di frana. La frana principale @ profonda e nonostante sia
caratterizzata da movimenti molto lenti {circa Imm/anno), questi sono chiaramente correlati
con i livelli piezometrici.

A seguito di queste considerazioni, I'obiettivo che ci si prefigge con gli interventi in
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progetto, & quello di modificare le condizioni idrauliche del pendio in modo tale da mitigare i
movimenti di frana, fornendo migliori condizioni di sicurezza, soprattutto a seguito di eventi

sismici intensi.

2. AMBITO TERRITORIALE DI INTERVENTOQ

L’ambito territoriale di intervento si colloca interamente nel Comune di Muccia in
provincia di Macerata, precisamente in localitd Costafiore. Catastalmente I'area ricade
all'interno dei fogli 11 e 18 del comune di Muccia (I’elenco delle particelle interessate sono
riportate nellelaborato DE).

il versante dell’abitato & interessato da un’enorme frana, a lenta evoluzione che & stata
oggetto di monitoraggio e di studio a partire dal 1999,

| dati raccolti hanno consentito la ricostruzione della geometria, che risulta
caratterizzata da una serie di corpi rototraslazionali il cui spessore diminuisce da monte verso
valle. La progressione degli spostamenti non & graduale, bensi caratterizzata da accelerazioni
concentrate nei periodi dicembre-giugno, durante i quali i livelli di falda subiscono un
significativo e rapido innalzamento, rispetto ai livelli di magra che si registrano nei periodi

estivi, durante i quali i movimenti tendono a rallentare o ad arrestarsi.

3. PARAMETRI A BASE DEL PROGETTO

Il progetto & stato redatto sulla base degli studi effettuati a partire dai dati raccolti e
misurati nelle campagne geognostiche, che hanno visto l'installazione di numerosi piezometri
ed inclinometri sull'intera area in frana.

Le indagini condotte, che hanno consentito di definire le caratteristiche geologiche,
geomorfologiche, geotecniche e idrauliche a base del progetto, hanno compreso le seguenti
attivita:

» Realizzazione di numerosi sondaggi geognostici, finalizzati alla ricostruzione

stratigrafica del terreno;

geoequipe stupio TECNCO ASSOCIATO GEQLOGIA - INGEGNERIAtel. E fax +30 0733 958606
via 5. Periai, 55 — 62029 TOLENTIND (MC) kaly gecequipe@geoequipe.it
cod.Fisc. e P.IVA 00817500432 wwiw geoequipe.it




 COMUNEDIMUCCIA
Committente: AMMINISTRAZIONE COMUNALE
INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO DEL VERSANTE DELL'ABITATO DI COSTAFIORE

INTERESSATO DA UN MOVIMENTO FRANOSO
/L.61/98 — art.2, comma 3, let, E)

RELAZIONE DESCRITTIVA
Febbraio 2015 - Comm. 13_040 pag 5dilo

» Esecuzione prove di laboratorio su campioni di terreno prelevati a diverse profondita,
per determinare le caratteristiche geotecniche dei litotipi;

» Monitoraggi, tramite inclinometri, per misurare la profondita, I'entita e la velocita degli
spostamenti delia frana;

» Monitoraggio delle variazioni dei livelli di falda;

> Indagine sismografica per valutare i fattori di amplificazione sismica nelle diverse aree;

Dalle correlazioni dei suddetti elementi & stato, inoltre, possibile definire il modello di
frana, sia dal punto di vista geometrico, definendo i corpi di frana in sezione, sia valutando
Finfluenza delle principali concause (sisma e innalzamento livelli di falda).

Il risultato pili importante & stato quello di aver riscontrato, dal confronto delle misure
effettuate, che i maggiori spostamenti del corpo di frana si verificano in concomitanza dei
massimi livelli idrici della falda.

Successivamente, dallo studio di stabilita della frana in condizioni sismiche, condotto
dal Dipartimento di Ingegneria Strutturale del Politecnico di Milano, & stato possibile
determinare I'entita dei possibili spostamenti dei corpi di frana in funzione della percentuale di
saturazione del corpo di frana (livello di falda) e del tipo di spettro sismico applicato (spettri di
diversa natura e con diversi tempi di ritorno).

Durante Fultima fase di monitoraggio é stata riscontrata anche la presenza di una frana
localizzata a valle dell'abitato, che interessa la porzione pili superficiale del corpo di frana
profondo, ad evoluzione piu lenta. Tale corpo superficiale lambisce le strutture ed
infrastrutture piti a valle dell'abitato di Costafiore, per proteggere le quali, & stato gia eseguito
Iintervento, finanziato dalla Provincia di Macerata, di messa in sicurezza di un’abitazione
ubicata appena a monte del ciglio della scarpata interessata dai movimenti franosi superficiali.
L'opera & stata realizzata mediante una terra armata posta al di sopra di una piastra in c.a.
fondata su due file di pali.

Per redigere il progetto € stato svolto un rilieve topografico dell’area in cui & prevista

'opera di sostegno, delle condotte fognarie esistenti che potrebbero interferire con
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I'esecuzione degli interventi, delle piazzole in cui si prevedono le postazioni dreni e dei relativi

scarichi.

4. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

Sulla base dei risultati delle indagini e degli studi condotti & stato possibile calibrare
I'intervento di consolidamento.

Per mitigare la frana che interessa l'abitato di Costafiore, riducendo Ventita degli
spostamenti provocati dai sismi attesi in questa localitd per diversi tempi di ritorno, &
necessario realizzare un drenaggio profondo in grado di modificare la circolazione idrica
sotterranea fino a conseguire un generale abbassamento dei livelli di falda.

Lintervento verra realizzato mediante Vesecuzione di dreni tubolari subaorizzontali,
eseguiti da 3 postazioni.

Due stazioni sono previste a monte dell’abitato, dalle quali verranno eseguiti dreni
lunghi 150ml, necessari ad intercettare le acque provenienti dal massiccio calcareo
sovrastante. Le acque drenate e raccolte nei bottini verranno scaricate nei punti piu vicini della
linea fognaria acque chiare dell’abitato.

Una stazione e prevista a valle dell’abitato, dove i dreni verranno realizzati lunghi 75m!
e l'azione drenante sara di minor entitd rispetto quella a monte. L'acqua drenata verra
condotta, tramite una tubazione interrata al fosso pil vicino.

Un ulteriore intervento idraulico previsto in progetto & quello di separare la linea
acque bianche da quella delle acque reflue, che allo stato attuale, sono convogliate in
un‘unica condotta che taglia trasversalmente il versante in frana a valle dell’abitato. Sulla
condotta saranno lasciate defluire solo le acque nere dell’abitato di Costafiore, per essere
condotte a vaile, dove in futuro sara realizzato un depuratore. Per le acque bianche & prevista,
in progetto, una nuova condotta @500mm con tubo in pead corrugato a doppia parete, che
scarichera le acque bianche dell’abitato di Costafiore, comprese le portate provenienti dai

drenaggi, su un fosso esistente.
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Nel punto di immissione della tubazione sul corso d’acqua, che viene significativamente
allontanato dall’abitato, per evitare che il rilascio dell’acqua possa provocare dei fenomeni di
erosione e instabilita locale, & previsto un intervento di protezione dell’alveo tramite
scogliera di massi naturali e la pulizia per un tratto di circa 50ml del fosso, al fine di favorire il
deflusso delle acque scaricate e ridurne I'infiltrazione nel terreno.

Per presidiare l'abitato di Costafiore dai fenomeni franosi pil superficiali che
interessano la scarpata subito a valle, & previsto il completamento dell'opera di sostegno
realizzata dalla Provincia di Macerata. Nel progetto & previsto un tratto di 20ml di terra
armata, con paramento inclinato a 60° e alto 560cm, poggiante su una piastra in c.a. larga
350cm e spessa 60cm, fondata su due file di pali lunghi 10,4ml.

U'opera sara realizzata a strati ben compattati, spessi 20-30cm e profondi 400cm, in
corrispondenza dei quali sono previsti rinforzi orizzontali lunghi ugualmente 400cm e disposti
ad interasse verticale pari a circa 70cm. Per favorire il rinverdimento del fronte della terra
armata e prevista la posa in opera di terreno vegetale sulla parte frontale degli strati e la
protezione del materiale sciolto con una biostuoia. La biostuoia verrd posta in opera a tergo
del rivestimento del fronte dell’opera, eseguito mediante una rete.

In corrispondenza di un manufatto esistente (serbatoio in c.a.), verrd predisposta una
struttura scatolare in c.a. sulla piastra di fondazione, affinché Vopera di sostegno non
interferisca con 'elemento esistente. La struttura sara costituita da pareti in c.a. che aggirano
it serbatoio garantendo 10cm di franco su ogni lato, e da una soletta al di sopra delle pareti per

sostenere il piede della terra rinforzata, evitando che vada a gravare sul serbatoio.

5. STUDIO DI FATTIBILITA’ AMBIENTALE

Per quanto attiene la realizzazione delle opere previste si pud affermare che gli
interventi comporteranno una riduzione dei massimi livelli di falda, smorzando i picchi
piezometrici critici, che come osservato, risultano decisivi per I'accelerazione dei movimenti di

frana.
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Gli interventi di drenaggio sono realizzati totalmente in sotterraneo, e gli eventuali
scavi e posa in opera deile condotte di scarico, costituite da tubi e pozzetti, prevedono il
ripristino dello stato attuale dei luoghi. Rimarranno a vista solamente i chiusini dei pozzetti,
che sono previsti a raso rispetto al piano campagna.

L'opera di sostegno verra realizzata in terra rinforzata ailo scopo di ridurre I'impatto
visivo e costituisce il proseguo di un intervento della stessa tipologia, gia realizzato. Il ripristino
del piazzale a monte dellopera di sostegno costituird un miglioramento di un’area gia
urbanizzata.

Le opere risultano compatibili con le previsioni urbanistiche de! Comune di Muccia e
con il regime vincolistico vigente. La loro realizzazione non contrasta con le vigenti norme di
tutela del paesaggio e del’ambiente e si configura infine come intervento di non rilevante

trasformazione del territorio (si veda la relazione paesaggistica allegata).

6. INTERFERENZE CON LE RETI INFRASTRUTTURALI

Per verificare le eventuali interferenze delle opere in progetto con le reti di sottoservizi
sono stati effettuati specifici rifievi, anche con lausilio degli enti gestori, dai quali & stato
possibile appurare quanto riportato nella planimetria dell’elab. D3.

Le opere sono state progettate tenendo, quindi, conto delle possibili interferenze.

L'interferenza pil significativa riguarda la linea MT di Enel che corre in aereo sopra
I'opera in terra armata da realizzare su pali.

Per risolvere tale interferenza in fase di cantiere occorrera verificare la possibilita di

dismettere momentaneamente l'alimentazione della linea, in particolare durante la

realizzazione dei pali.
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7. PRIME INDICAZION! SULLA SICUREZZA

Nell'ambito dei lavori di cui all'oggetto, in questo paragrafo saranno fornite le prime
indicazioni per la stesura del piano di sicurezza, documento necessario per un corretto
svolgimento delle fasi lavorative nel rispetto della salute degli addetti ai lavori.

Innanzitutto dovranno essere individuati i soggetti con i relativi compiti di sicurezza, in
funzione delle opere da realizzare e delle strutture presenti sul territorio atte al servizio
dell'emergenza; in fase di esecuzione dovranno inoltre essere dati i nominativi delle imprese e
dei lavoratori autonomi che agiranno nel cantiere.

La redazione del piano di sicurezza passerd attraverso I'esame generale dell’area di
cantiere con lo sviluppo dettagliato degli elementi di cui allart. 100 e con le integrazioni
previste dall’allegato XV del D.Lgs. 81/08 e s.m.i.

Il piano di sicurezza si attuera con il disciplinare contenente le prescrizioni necessarie
per garantire il rispetto delle norme, ovvero con le pracedure complementari e di dettaglio da
esplicitare nel POS (a carico delle imprese).

Per la redazione del piano di sicurezza si procedera all'individuazione e alle analisi delle
criticita rilevate per le tipologie di intervento, nelle quali risultano evidenti le interferenze fra le
lavorazioni; dovranno essere valutati i rischi e le disposizioni di sicurezza in riferimento alle
singole operazioni di lavoro. Dovranno essere individuati e determinate le durate delle fasi di
lavoro (nonché analizzate le eventuali sottofasi) e dovra essere determinata Ientita del
cantiere in base agli UUGG.

Si ricorda che nel piano di sicurezza dovranno essere stimati i costi (che non saranno
soggetti a ribasso d’asta).

Dovranno essere sviluppate tutte le misure di sicurezza per le lavorazioni previste e
dovranno essere valutate anche le criticitd esterne che potrebbero influenzare le attivita
lavorative allinterno del cantiere; un fattore esterno potrebbe essere il traffico veicolare e
pedonale lungo la via pubblica all'interno dell’abitato; pertanto i rischi e le interferenze

considerate “normali” potrebbero essere amplificate da tale stato.
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Una particolare criticita pud essere rappresentata dalle lavorazioni di perforazione e
scavo, che vanno pertanto considerate nella stesura del piano di sicurezza. Un’ulteriore
criticita riguarda l'interferenza con la linea MT Enel in corrispondenza dell'opera in terra
armata.

Per quanto riguarda le lavorazioni all'interno del cantiere, le stesse sono riconducibili
sia alle normali attivita edilizie con una prevalenza di attivita di scavo e rinterro, demolizione e
ricostruzione, movimentazione di materiali pesanti, che a lavorazioni speciali quali le
perforazioni sub-orizzontali.

Tutte le lavorazioni saranno realizzate con lausilio di mezzi meccanici, pertanto le
maestranze dovranno avere la competenza necessaria per I'utilizzo di questi mezzi per evitare,
incidenti, investimenti, etc.; per quanto riguarda i fronti di scavo, gli stessi dovranno essere
adeguatamente realizzati per evitare crolli e/o franamenti.

Il coordinatore deila sicurezza in fase di progettazione ed esecuzione dovra, altresi,

seguire i dettami di quanto detto sopra per la stesura dettagliata del PSC.

8. ASPETTI ECONOMICI

Il quadro economico ed il computo metrico dellintervento sono contenuti
nell’elaborato DD.

Il computo metrico estimativo & stato redatto, per quanto possibile, con riferimento al
prezziario della Regione Marche 2013 ed ai correnti prezzi di mercato.

L'importo complessivo dell'intervento ammonta ad Euro 510.000,00 come risulta dal

guadro economico.

Tolentino, febbraio 2015
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